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dem Kasten auf NA 02 oder am Anfang der Vorlesung

Geben Sie bitte die Aufgaben zur Vereinfachung der Korrektur folgendermassen nach Auf-
gaben getrennt ab:

e Aufgabe 1,2,3 Kasten A
e Aufgaben 4,56 in Kasten B
e (Kasten C bleibt dieses Mal leer)

Die Késten auf NA 02 sind entsprechend beschriftet. Wenn Sie in der Vorlesung abgeben,
machen sie einfach 3 getrennte Stapel. Schreiben Sie auf alle 3 Abgaben jeweils Ihre(n) Namen
und/oder Matrikelnummer(n).

Bitte schreiben Sie auf Ihre Abgaben eine Sollriickgabestelle (Ubungsgruppe,
Zentraliibung, persénlich in NA5/74).

AUFGABE 1 (5 Punkte):
Bestimmen Sie die Losungsmenge folgenden Gleichungssystems iiber Z:

22 =10 mod 63
10z =5 mod 15
br =4 mod 14

AUFGABE 2 (4 Punkte):
Geben Sie alle Losungen (aus Z/93Z) der Gleichung

2> =31  inZ/93Z

an. Begriinden Sie dabei, warum die von Ihnen gefundenen Losungen alle Losungen sind.

— bitte wenden —



AUFGABE 3 (3 Punkte):

Seien nq,na,...,n; > 0 paarweise teilerfremd. Setze N := niny---n, und M; := nﬂ
Seien x;,y; so, dass 1 = x; M; + y;n;. '
Zeigen Sie, dass x € Z das Gleichungssystem

c; mod ny

¢y mod ny

xz

¢, mod nyg
genau dann 16st, wenn x = ¢;(z1 M) + co(woMs) + ... + cp(xpMy) mod N

AUFGABE 4 (2 Punkte):
Geben Sie m, a1, ...,0m,C1,. .., Cmy N1, ..., N, mit folgenden Eigenschaften an:

e m > 0,n; > 0 fiir alle 7.
e goT(a;,n;) =1 fir alle ¢
e geT(ny,...,ny) =1

e Das Gleichungssystem

a1 -x=c mod ng

g - X = cy mod ngy

Qm " T = ¢y, mod n,,

hat fiir diese m, ay, ..., Gm,C1y. ..\ Cmy N1y« .., Ny keine Losung in Z.

AUFGABE 5 (2 Punkte):
Sein € Z,n >0 und @,¢ € Z/nZ, und d = ggT(a,n) > 0, wobei d | c. Zeigen Sie, dass die
Gleichung

ar ==¢

genau d Losungen fiir z € Z/nZ hat.

AUFGABE 6 (4 Punkte):
Sei n = p? - ¢, wobei p # q € Z ungerade Primzahlen gleicher Bitlinge

(d.h. [logy(p)] +1 = [logy(q)] +1).
Zeigen Sie: ggT(n, ¢(n)) = p, wobei ¢ die Eulersche ¢-Funktion ist.



