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AUFGABE 1:
Sei G eine multiplikative Gruppe mit neutralem Element 1. Sei a € GG beliebig. Zeigen Sie,
dass (a) = {a',a?,..., a4} eine multiplikative Gruppe ist.

AUFGABE 2:
Seien a,b, k,n,p € N, p prim.
Zeigen Sie die folgenden Eigenschaften der Eulerschen ¢-Funktion:

(a) (") =p"(1-2)
(b) @(ab) = p(a)p(b), falls ged(a,b) = 1.
Hinweis: Benutzen Sie den chinesischen Restesatz.

(c) ¢(n)=n]],,1- 117)’ falls n =TT, pFr die Primfaktorzerlegung von n ist.

AUFGABE 3:
Sei G eine zyklische Gruppe. Zeigen Sie, dass es ¢(ord(G)) viele Generatoren in G gibt.

AUFGABE 4:
Zeigen Sie den verallgemeinerten Chinesischen Restsatz:
Seien my,ma, ..., m, teilerfremde natiirliche Zahlen. Es existiert genau eine Losung

x mod myms ... m, des Gleichungssystems

r = ap;modmy
T = agmodmy
r = a,modm,

Hinweis: Es gibt eine konstruktive Losung in Analogie zu Satz 16 aus der Vorlesung. Al-
ternativ kann man die Aussage per Induktionsbeweis zeigen.



